
1

�� � �� � ���
� �� � �� �� � � �������� � � � � ���

���
�� �� ��� �M� ���
�� �� �N
� �� � � � ������������������������� ������ � �� � � ���

���M < N
�� � � � �� � � ���

���M > N
�� �� � � � � ���� ��� � ���
���M=N���� � � � � � � �� ��� � � ���������������������������(detA=4-4=0)��

� �� � � �� ������
� �� � � � � � � �� � � �� � �� ��� �� �� �� � � � � ����� �� ���

! [8 � "

DET!���X � !Z� [ "

�X���X���

X���X���

�X���X���

X���X���

�



2

��� ���� � �� ���
�� �� �� � �� � � � �� �A�� ��B���� �� � � �X� � � �����

��� �� �A�� � � �� � � �� ��� � � � �,��� � � � ������ � � � � �� � �
��B���B’��

�� � �� � �� � � ���
��� � �� �� ���A���B��� �� �� � � � � �� �����
������

���� ����� �� �� � � �� � � � � � � �� � � � ���� �� � �� ���A�
������B���� � ����� � � � � �� � � � ����� � ������
�

������� ����� � � � �� � ������� � � �� �� �����

��

! [8 � "

) [8 � "


X���X���

�X���X���

8 � "
 �

�
�X���X���

X���X���

X���X���

���X����X�����
X���X���

�X���X���
�



3

��� � �� � � �� � � ��A��� � � � ���� � � � ���
������

������ �� � �� � � �� � � � � ����� �� � � �� � � � ��
����� � �� � ����

� � ����x������� � � �A11=1���
� � ������ ��x2�� � �1���� �A21=0��
� � �������-4��� � �A22=1���
�� � �1��� ����x�� � ������ �A12=0��

�������� � � �� � � �� � ���

��


X���X���

�X���X���
�

�X��X���

�X���X���



4

� �� �� �� �� �� � � � � �� � �� ������
��


 �

 �

         0000.10000.10000.1

         0001.20000.30003.0

21

21

xx

xx

������ � ������
� � �

}
� ����� ����

� � �

����?0.0003

� ����� ����

� Z ���� Z ����
}

������ ���

� ����� ����

� �
�

�}

X� � �

�

X� � ����Z �����\
�

�

� ����Z ����������

����?(-9999)

����±�����x�������:
�

�

�



5

����� � � � � � ���0.0003��� � � � � �� � � � ������ ��
� �� ��x1��

�� � �� �����

��


������ � ������
� � �

} � � �

������ � ������

� ����

}

� �
�� ��

� � �

� ������ ������
} � � �

� �
�

�

}
� � ���
� � ���

� � ���� �� � � � �� �� �� ���



6

� ��� ���
� � � � ���� � � � � � �� ����

��
�� �� � � �� � � ��������� � � � � �(pivot)�

��� �� � � � � ����� �� �� � �� � � �
�� � � ���� �� � � �� ��� � � ���� � �

� � � � � � � �� � � � � ���� � � � �� � �� � � � �� �� � �
� � ����� � � ������ ������
������������� � � �� � � � �� � �� �� � ������ � � ����� � � �����

� ��������������� � ����� � � ����� � � �� �� � ���
�� � �� � � ����

��


� A

��

A

��

� A

��

A

��

� A

��

A

��

A

��

� � � � � �

Z � Z �� Z � � � �

� Z � � � � �

!



7

��


}
��

}

� �
��

��A� � ������� � ���������
�� � � �B���� � �

� � ��-13��� � � � ���A11��

Z �� Z � Z � � � �

� � � � � �

Z � � � � � �

� ���� ����
� � �

Z � � �

}

�
� ���� ����
� ���� ����
� ���� �����

� Z ���� �

� � �

� � �

� Z ���� �

� ���� �

� Z ���� �



8

��


}
��

}

�

� ��A� � ������� � ��������� �
� � ��67/13��� � � � ���A22��

}

�

� Z ���� �

� Z ���� �

� ���� �

� Z ���� �

� Z ���� �����
� ���� �

� ���� ����
� ����� ����
� ���� ����

� ���� ����
� � ����
� ���� ����

� Z ���� Z ����
� Z ���� �����
� ����� Z ����

� � �����
� � ����
� � ����



9

��


}

�}

�

� � �����
� � ����
� � �

� Z ���� Z ����
� Z ���� �����
�� �� Z �

� � � Z �� Z � �

� � � Z � Z � �

� � � �� �� Z �

� � ��A��� � ����
���� �x1���x2��� �x2���x3����

� � � � � ��x1��x2����x3���
� � � � � ���� �

� ��� ����� �
�������� � ������



10

�� � ���

��


!Z� �

�� �� Z �

Z �� Z � �

Z � Z � �

�� � �� �������� � �� �� � �A-1��
��� � �� � �A� � � ����� �� � �� � �� � � � �� � ��B�� ���

� ����LU

, [ 5 � !

5 �

l�� l��

l�� l��

� l��

l��

�

�

k�� �

k�� k��

k�� k��

, �

�

�

k��

���� � �� � � � ���� � �� � � � �


