
 
1טלסקופ  ץ8 נ י א ש–'   מ ת ש מ ך ל י ר ד מ   

ר 8,אסף ברוולד  ב מ ב ו נ ל  2 0 0 5 
 

1-מטרת מדריך זה לספק מידע בסיסי על התפעול של מצפה ה ץ8 נ אי אמצעי עזר . '  א  המדריך הו
ן בלעדי אופ ן להתבסס עליו ב אי חר לימוד ע. בלבד ו א נוסה "השימוש בטלסקופ יעשה ל י מפעיל מ

 .במצפה עצמו
 

 מידע כללי על המצפה
מהה ל צ מ וה פ  ו ק ס ל  ט

א בקוטר  1הטלסקופ המדובר הו ץ8 נ אי   ')4 Astro-Wמתוצרת ) מ" ס6 ork s . כב אופטי מור נה ה המב
אשית  אה ר ן קעורה היפרבולית ממר חוריה א כשמ אזור מישור המוקד  נות ב , ושלוש עדשות מתק

ן של הטלסקופ נת מצלמת ה,בקצהו העליו C- מותק C D ג S מסו B I G  S T -1 0 X M E . נה הטלסקופ מב
נו נויי טמפרטורה על הדמותהי נת ההשפעה של שי אופטיקה להקט אוורור של ה אפשר  כדי ל ח  .  פתו

ח יש נה הפתו את, במב ם ז אורות סביבה, ע גבוהה ל גישות  נובע מר ן ה כיפת : חיסרו אור ב מקורות 
אד לעבודה או בסביבתו יפריעו מ  .הטלסקופ 

ני  ג משוו ן מזל כ ן על  כזאשר ציריו הטלסקופ מותק םממור חס לטוב ב בקירוב י ן. כיפהי כ אזימוט , ל ה
כיפה  נית ה כה להיות מופ אליו צרי אזימוט  ם ה ג א  נה הטלסקופ הו נת (אליו מופ כ ACעל תו Pבהמשך .( 

 
ן של הטלסקופ חת מצד ימי נ כפתור הירוק בקופסה המו חיצה על ה ם בל  . את הטלסקופ מפעילי

ם הפעלתו נימי של הטלסקופ , ע חשב הפ חל המ את ם (מ ג Fמד S את) 2 ם ה חר מספר –חול ובסיו א  ל
ניות  גה בשלט הטלסקופ מופיעה–ש נוע העקיבה של הטלסקופ והתצו כל הפעלה של .  מופעל מ ב

כ נטות יופיעו  אורדי R-הטלסקופ הקו A=0 0 : 0 D ו0 e c =0 0 : 0 איפוס הטלסקופ 0 את עד ל ם – וז א ן   בי
איפוס"ע אמצעות הסקריפט ל או ב איפוס  כב  כו M פ  e ri d i a n S y n cחילת הערב  . בת
 

ו ק ס ל ט ה ת  ע נ טה ל ש ה ת  ר ז ע ב  פ 
אמצעות שלט אפשר להזיז ב נו בשימוש תלוי השלט על המעקה . את הטלסקופ  אי כשהטלסקופ 

ן כיפה-הצפו ם . מערבי ב כדי לצמצ כיסוי  חת ל את השלט מת ח  ני ם הטלסקופ יש לה ן עבודה ע בזמ
אל הטלסקופ והמצלמה אור  חזרות  ם ה נימו  .למי

ם5בשלט  כפתורי נ.   ם לה חזית משמשי ם ב כפתורי ן ארבעת ה ם צפו ני כיוו ן(עת הטלסקופ ב ) כפתור עליו
ני(מערב  ם ) ימ ן(דרו חתו ח ) ת אלי(ומזר נקציות). כפתור שמ חלפת פו חמישי משמש לה כפתור ה . ה

חידה  נקציה השימושית הי ם הפו אול אה בטלסקופ ו אפשר שליטה מל ני מיועד השלט ל ן עקרו אופ ב
נועה של הטלסקופ נוי מהירות הת א שי גיל בטלסקופ הי ץ .בשימוש ר חו את המהירות יש לל נות  כדי לש  

ן -בו כפתור העליו אלית ועל ה ן השמ כפתור שבדופ נית על ה נועה(זמ גברת מהירות הת ן ) לה חתו או הת
חתתה(  ). להפ

גה בד גיטלית בשלט מצי גה הדי ן"התצו נתו גע  נה הטלסקופ בר ן מופ אליה נטות  אורדי את הקו במידה . כ 
נועה  את מהירות הת ם  ני חרת )כפי שהוסבר למעלה(ומש נב נועה ה ניות מהירות הת ג למספר ש  תוצ

נטות אורדי גת קו גה למצב הצ חזור התצו ן ת כ חר מ א  .ול
 

ן הטלסקופ בעזרת השלט  כיוו או במקרה של (כדי להקל על  חילת הערב  איפוס בת בעיקר בשלב ה
נת ) כיבוי הטלסקופ במהלך הלילה כוו נת עליו  Rמותק i g e l  Q u i c k f i n d e r . ן חלו נת זו משתמשת ב כוו

כ כו םז אדומי ם  ארי ם מו גולי ם עי ני ן עליו מוקר חור . ית קט כפתור הש נעשית בסיבוב ה נת  כוו הדלקת ה
נת כוו חזית ה ם. שב גולי את בהירות העי חר ההדלקה יקבע  א כפתור ל את . סיבוב ה כבות  כור ל חשוב לז

נות הסוללה ש את התרוק נוע  כדי למ ם השימוש בה  נת בסיו כוו נת בבסיסהסוללה (לה ה נתמותק כוו  .) ה
 
 
 
 

ם געת בה ן סיבה ל אי נת ולרוב  כוו איפוס ה ם ל ם משמשי ני ם הלב כפתורי ף . שלושת ה נוס כפתור ה ה
נת כוו ן של קצב ההבהוב של ה נו כוו כדי . משמש ל ם  חיוורי ם  ן הטלסקופ לעצמי כיוו הבהוב זה שימושי ב

ם ארי ם המו גולי ן הצופה מהעי נוור של עי נוע ס ן הטלסקו"בד. למ כיוו נת לצורך  כוו פ כ יעשה שימוש ב
כבי כו ן זה-ל נו כוו ם ב ג געת  ן צורך ל אי ן  כ ם ול  .איפוס בהירי

 

ו ב ת  ע ג ל ן  י א ו ד  א מ ן  י ד ע ת  נ ו ו כ ל ה ש גה  ו צ ת ן ה ו ל  !ח
 



 נעילות הצירים של הטלסקופ
פעולה זו תיעשה . במקרים חריגים ניתן לשחרר את נעילות הצירים של הטלסקופ ולהזיזו באופן ידני
כתוצאה מחריגה מאזור העבודה הבטוח שלו  כבה  ך ורק במידה והטלסקופ  כת מפסקי (א על מער

ךההגבלה   ).בהמש
 

בלת התנועה של הטלסקופ ג כת ה   מער
כיבוי במקרה של  כת של מפסקים ל כנה של נזק לטלסקופ או לציוד הנלווה הותקנה בו מער כדי למזער ס

כבה את . שלו" בטוח"תנועה החורגת מהאזור ה מפסק אחד מותקן על בסיס המזלג של הטלסקופ ומ
כל מקרה של ניסיון לתנועה דרומית לנטיי שלושה מפסקים נוספים מותקנים .  דרום34ה הטלסקופ ב

כיוון של הטלסקופ אל מתחת ל המפסקים אמורים ". אופק"בקצהו העליון של הטלסקופ ומיועדים למנוע 
כב בצד הצפון כיפה או של המעקה המור . מערבי של הבסיס-ליצור מגע עם השפה העליונה של בסיס ה

כזה ינתק את החשמל לטלסקופ ויעצור את תנוע  . תומגע 
ך באיפוס כיבוי הטלסקופ יאבד גם האיפוס שבוצע בתחילת הערב ויחול הצור מחדש של הטלסקופ -עם 

כב"ע כו כתוצאה מהפעלת המפסקים. איפוס-פ  כבה  כיצד לנהוג במידה והטלסקופ  ך יוסבר   .בהמש
 
 
 
 
 
 

ד  מיקו
כלול העדשות הקרובות למוקד הטלסהמניעמנוע וד הטלסקופ נעשה באמצעות מיק ך  את מ כ קופ ו

 .מזיז את נקודת המוקד ביחס לשבב המצלמה
כן הטלסקופ שינוי המיקוד אפשרי מקופסת בקרה קטנה ה ראה (מותקנת מעל הקצה הדרומי של 

כיפה(צידה השמאלי של הקופסה ב. ) בנספח6תמונה  כיוון דלת ה On\Ofמפסק ) במבט מ f . לחיצה
כפתורים האדומים בקופסה תניע את מנוע  ואולם במצב עבודה רגיל מתבצע . המיקודעל אחד משני ה

כנת  Fהמיקוד בשליטה מלאה מהמחשב בתו o c u s M a x ואין סיבה לגעת בקופסה פרט להפעלה 
כיבוי שלה כנת .ו F על העבודה בתו o c u s M a xך זה כנות שבמדרי  . בפרק התו

 
מה מצל  ה

C-מצלמת ה, כאמור C D המותקנת על הטלסקופ היא מסוג S B I G  S T -1 0 X M E .הגלאי במצלמה 
1הוא בגודל  4 . 9 x1 כיל . מ" מ0 ך הפיקסלים מ 2מער 1 8 4 x1 4 7 כשגודל הפיקסל הוא 2  6.8 פיקסלים 
1קנה המידה של התמונות המתקבלות בטלסקופ הוא בקירוב . מיקרון רבוע  . שניות קשת לפיקסל1.

bצילום תמונות אפשרי על גודלו המלא של השבב או ב i nni ng שימושי אם  (3 או 2 בפקטור של -
כב איפוסמאפסים  כו 1-זמן ההורדה של פריים מלא הוא מעט פחות מ). את הטלסקופ לפי   . שניות0

 
ך משאבה . אלקטרי הנעזר בנוזל קירור-קירור השבב נעשה בהתקן תרמו הנוזל מועבר בצינורות דר

ך צנצנת פלסטית הממוקמת על המחשב  המשאבה עובדת ). משמאל לטלסקופ(הנמצאת בתו
בלילות קרים מתאפשר קירור . זל המסייע להסעת חום החוצה מהמצלמהברציפות ומזרימה את הנו

ץ לרוב אין אפשרות להגיע לפחות מ.  מעלות-28-לטמפרטורה סביב ה 1-בלילות הקי 8-. 
 

כוח שלה המונח על ה U-הפעלת המצלמה נעשית בהדלקת ספק ה P Sבצד .  מצד ימין של הטלסקופ
Lימין של הספק מפסק אשר בהדלקתו נדלק  E Dוק בצד שמאל שלו יר. 
כנת  Mכל הפונקציות במצלמה נשלטות מתו a xi m D Lעל המחשב . 

 
כיפה  ה

כה מותקן הטלסקופ היא  כיפה בתו Pמדגם ה r o -D o m e  חברת  מטר מתוצרת 3.5בקוטרT e c h ni c a l  
I nno v a t i o ns. 

כיפה מופנית למצב  כאשר ה ך ורק  ך דלת הנפתחת א כיפה נעשית דר כניסה ל Hoה m e . מצב זה הוא
8ט באזימו כניסה0 החלק התחתון המחובר לחלק הסטטי :  ורק בו אפשר לפתוח את שני חלקי דלת ה

כיפה והחלק העליון הסוגר את בסיס החלק המסתובב שלה  . של ה
 
 
 
 

אל בכל מקרה חשוב להתייחס למפסקים  ן"כ אחרו א  צ זק" מו נ עת  ני צפה למ ד במ ציו  ל
טלסקופ ן ה ן כיוו זמ עליהם ב ך  אסור להסתמ ן  ט המבוקש . ולכ אובייק א שה ד חשוב לוו

טלסקופ טוח של ה דה הב עבו א בתחום ה צ נמ צפית   . לת
 

את החלק המסתובב של  גר  אה מהכיפה חייב החלק הסו צי או י ניסה  ן כ זמ ט ב ע למ
ן זמ טח בכל  אוב גור ומ נ! הכיפה להיות ס נה  אי אשר  גרום סיבוב הכיפה כ עלול ל עולה 

נשים ו א עה ב גי נפילתה מהמסילה ולפ ד שבכיפה\ל ציו עילת החלק המסתובב ! או ב נ
זק במקרה של תקלה נ ע  נו די למ גרום לסיבוב  כלשהי של הכיפה חשובה כ אשר ת  

 .הכיפה
 



 
 
 

ב ו ב י ס ל ם  י ע ו נ מ ה  ש ו ל ש ש  י ה  פ י כ הל ל א מ ש ו ה  נ י מ י ר  ה ו צ ה ת  ח י ת פ ל ף  ס ו נ ע  ו נ מ ו ר .   ה ו צ ה ת  ח י ת פ
ב  צ מ ב ה  פ י כ ה ר  ש א כ ק  ר ת  י ר ש פ מ. Homeא ב ק  ת ר ס פ ו ק מ ו ק  פ ס ה מ ל  מ ש ח ת  ק פ ס א ת  י ר ש פ א ה  ז ב  צ

ן ו פ צ ה ד  צ ב ם  י נ ק ת ו מ ה ם  י י צ י פ ק ת  ש ו ח נ י  ע ג מ ך  ר ד ר  ה ו צ ה ע  ו נ מ ל  א ה  פ י כ ה ל  ש ה  ר ק ב ל -ה ש י  ב ר ע מ
ה פ י כ  .ה

ה פ י כ ה מ ת  א צ ל ו ס  נ כ י ה ל ת  ו ר ש פ א ן  י א ר  ו ג ס ה  פ י כ ה ר  ה ו צ ר  ש א ר. כ ה ו צ ה ל  ש ה  ר י ג ס ו ה  ח י ת ם , פ ג ו  מ כ
ל  א ר  ב ו ח מ ה ט  ל ש ת  ר ז ע ב ת  ו ש ע י ה ל ל  ו כ י ה  פ י כ ה ל  ש ב  ו ב י הס ל ש ה  ר ק ב ה ת  ס פ ו  . ק

י  מ ו ר ד ה ד  צ ב ה  פ י כ ל ץ  ו ח מ ן  ק ת ו מ ה י  נ ו צ י ח ק  ס פ מ ת  ר ז ע ב ם  י י ר ש פ א ץ  ו ח ב מ ר  ה ו צ ה ל  ש ה  ר י ג ס ו ה  ח י ת פ
ה ל ר . ש ה ו צ ה ת  א ו  ח ת פ י ו  א ו  ר ג ס י ה  ט מ ל ו  א ה  ל ע מ ל ק  ס פ מ ה ל  ע ה  פ ו צ ר ה  צ י ח ה (ל ח נ ה ך  ו ת מ ן  ב ו מ כ

ב  צ מ ב ה  פ י כ ה  ).Homeש
 
 
 
 
 

ת  נ כ ו ת ת  ו ע צ מ א ב פ  ו ק ס ל ט ה ם  ע ה  ד ו ב ע ה ך  ל ה מ Aב C Pג ת  ט ל ש נ ע  א  ל מ ן  פ ו א ב ה  פ י כ ה ה"ם  נ כ ו ת ה . י 
ע ד  ד מ נ ה  פ י כ ה ן  ו ו י ן"כ ו פ צ ה ד  צ ב ם  ק ו מ מ ה ן  ש י י ח ה -י  פ י כ ה ל  ש י  ח ר ז ן(מ ט ק ן  ב ל ל  ג ל  ).ג

 
ן ו פ ו ר ק י מ ה ו ה  פ י כ ה ת  מ ל צ  מ

ת מ ל צ מ ת  נ ק ת ו מ ה  פ י כ ה ל  ש י  מ ו ר ד ה ד  צ ה-ב נ ט ק ב  ק ע ה. מ ת  פ י כ ב ה  ש ע נ ה ל  כ ת  א ת  מ ל צ מ ה  מ ל צ מ 1-ה 8 
ץ נ י ח' א ו ר מ ב  ש ח מ מ ה  פ צ מ ה ת  א ל  י ע פ מ ה ש  מ ת ש מ ל ת  ר ש פ א מ הו פ צ מ ה ב  צ מ ת  א ת  ע ד ל ן : ק  ו ו י כ

ה פ י כ ה ו פ  ו ק ס ל ט ה, ה פ י כ ב ה  ר ו א ת ה ב  צ פ , מ ו ק ס ל ט ה ל  ע ש ד  ו י צ ל ם  י ר ב ו ח מ ה ם  י ל ב כ ה ב  צ ל , מ ש ה  כ ר ע ה
ב ו י כ ו ה  פ י כ ב ח  ו ר ה ת  מ צ ו  'ע

פ ו ק ס ל ט ה ב  ש ח מ מ ו ה  פ צ מ ה מ ת  ו ל ו ק ה ת  א ע  ו מ ש ל ר  ש פ א מ ה ן  ו פ ו ר ק י מ ם  ג ח  נ ו מ ה  מ ל צ מ ה ד  י ת . ל ל ב ק
ת  נ כ ו ת ך  ר ד ם  י ש ע נ ן  ו פ ו ר ק י מ ה ו ה  מ ל צ מ ה מ ע  ד י מ Nה et meet i n g. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

בצעת תנועה של לעולם אין לנסות וללחוץ על המפסק החיצוני של הכיפה  ר מת כאש
ר ! הכיפה ר אח ר הכיפה מונעת ממקו טה (לחיצה על המפסק כאש בשלי למשל 

ט ב או מהשל זק לספק הכוח של הכיפה) מהמחש רמו נ ג  !י
 



ב –הפעלת המצפה  ש ח ות על מ נ כ ו NEO-W ת O 
-WOשם המחשב ברשת . במהלך ליל התצפית נשלטים כל רכיבי המצפה דרך מחשב אחד ויחיד

N E O . 
 

 תוכנות
ACP – As t r o n o m e r ' s  Co n t r o l  Pa n e l 

קרית המשמשת לשליטה ברכיבי המצפה השונים A  תוכנת.זוהי התוכנה העי C Pמאפשרת שליטה  
קופ ס זת בטל C-הכיפה ומצלמת ה, מרוכ C D . 

 

 
 

קואורדינטו קופ ב ס ן מידע על מצב הטל זור השמאלי העליו  . משווניות וארציותתבא
ן  Tחלו a r g e t קט   ג את האוביי קופ מצי ס ן הטל ן המאפשר את כיוו ן דרך החלו ן אשר נטע אותו . האחרו

ן ייפתח ב Sלחיצה על כפתור חלו l e w  o r  S y n c  (c a t a l o g קופ ו ( ס ן הטל ן יכוו זה אופ מאפשר לבחור באי
: 

 תקואורדינאטופ "ע •
קים -עצם שמיים • גי"ע(עמו קטלו ספר   )פ שם או מ
 )מתוך רשימה(לכת -כוכב •
ס -כוכב •  )מתוך רשימה(איפו

 
Dתחת  o m e  C o n t r o lסיות בכיפה סי ן המאפשר פעולות ב  : נפתח חלו
גירה • ס  פתיחה ו
Hהכוונה למצב  • o m e –זה הכיפה זימוט  במצב  8 מכוונת לא Hכאשר הכיתוב . 0 o m e מופיע 

גור את הצוהר ס ן לפתוח או ל  .בכחול אפשר לפתוח את דלת הכיפה בבטחה וכ
 
 
 
 
 
 
 
 

פ  קו ס ל ט ה זת  ז ן –ה י ב ך   ר ד או  ט  ל ש ה עות  צ מ א ב ם  ב  – ACPא צ מ מ ה  א י צ י ל ם  רו ג ת
o m eHה פ י הכ ב  בו י ס ל  ! ו
ר ב , זכו ב סתו מ ה ק  ל ח ה את  ר  ג סו ה ק  ל ח ה ב  י י ח ה  פ י הכ מ ה  א י צ י או  ה  ס י ן כנ מ ז ב ט  ע מ ל י  כ

ן מ ז ל  בכ ח  ט ב או מ ר ו גו ס יות  ה ל ה  פ י הכ ל  ל ! ש לו ע ה  ל עו ה נ ינ א ר  ש א ה כ פ י הכ ב  בו י ס
ם ו י ש אנ ב ה  ע י ג פ ל ה ו ל י ס מ ה מ ה  לת י פ לנ ם  רו ג יו\ל צ ב האו  פ י בכ ש ק ! ד  ל ח ה לת  י ע נ

ב  בו י ס ל ם  רו ג ר ת ש א ה  ל ק ל ת ש ה  ר ק מ ב ק  ז ע נ מנו ל י  ד ה כ ב שו ח ה  פ י הכ ל  ש ב  ב סתו מ ה
י ה ש ל ה כ ב י ס מ ה  פ י  .הכ



• U n h o m e /  U n p a r k –נ ה ם  י ב צ מ ה מ ד  ח א ת  א ת  ל ט ב מ ה  ז ר  ו ת פ כ ל  ה ע צ י ח ל ת "  א ה  ר י ז ח מ ו ל 
ב  צ מ ל ה  פ י כ Sה l a v eפ ו ק ס ל ט ה ת  וע נ ת ר  ח א ת  ב ק ו ה ע פ י כ ה ו  ב  . 

 
 ACP-ם בהשימוש בסקריפטי

ר ו מ א ב, כ וש  מ י הש ר  ק י A-ע C Pם י ט פ י ר ק ס ת  ו צע מ א ב ם  י נ ו הש ה  פ צ מ ה י  ב י כ ר ל  ה ש ל פע ה ב א  ו ה ן .   ל ה ל
ו נ ת ו א ם  י מש מש ה ם  י ט פ י ר ק ס ה ל  ת ש י ס י ס ב ה  ר י ק יש . ס ם  י ר ח א ו ה  ל א ם  י ט פ י ר ק ס ת  ו ד ו א א  ל מ דע  י מ

ל  ד ש ו יע ת ה י  צ ב ו ק Aב C P. 
 

MeridianSync.v b s 
ח ת ב ו  ת ל פע ה ם  ד ע י י מ פ  ו ק ס ל ט ה ס  ו פ י א ל מש  מש ה  ז ט  פ י ר ק בס ר הע ת  ל ט . י פ י ר ק ס ב ל  י יע וש  מ י ש

ן  ו ו כ מ פ  ו ק ס ל ט ה ם  א ק  ר י  ר פש ל –א פע ו ה י ש נ פ ל ר –  ה צ מ ה ו  ק ל  )H o u r  A n g l e =0 ה ) 0 י י ט נ ם . 0ו ע
ה י י ל כע פ  ו ק ס ל ט ה ל  א ה  ל פע ה ה ן  מ ז ב ת  י ל ר ד י ס ה ה  השע ת  נ ז ו מ ט  פ י ר ק ס ה ת  ל פע ם -ה צ בע ך  כ ו ה  ר יש

פ ו ק ס ל ט ה ן  ו ס שע פ ו א  .מ
א ה  פ צ מ ה ת  ל פע ה ם  ב ע ר הע ת  ל י ח ת ב ה  נעש ט  פ י ר ק ס ב וש  מ י ה הש ב י ס מ פ  ו ק ס ל ט ה י  ו ב י כ ר  ח א ל ו 

י  ה לש ת(כ ו י בע ן  ו ר ת פ ה  א ה-ר ל ב ג ה ה י  ק ס פ מ ת  ל פע ה מ ה  א צ ו ת כ פ  ו ק ס ל ט ה י  ו ב י כ  .( 
 

A u t o F l at .v b s  /   A u t o f l at _ SP E C I F I E D .v b s 
ת  ו נ ו מ ת ת  ח י ק ל ל מש  מש ה  ז ט  פ י ר ק fס l a t f i e l dר ק ו ב ה ו  א ב  ר הע י  מ ו ד מ ד ב ט .   פ י ר ק ס ב

A u t o f l a t _ S P E C I F I E Dמ י לש ם  י מ י א ת מ ה ם  י כ ר ר ע פ ס מ ם  י ר ד ג ו מ ד   ר פ נ ק  ת ו בע ו  ר מ נש ו ה  פ צ מ ב וש 
א"ע ו ה ת ש ו מ כ י  ר ו ק מ ה ץ  ב ו ק ה ת  א ר  ו מ לש  .מ 

ו פ ו ס ב ו  א ב  ר הע ת  ל י ח ת ב ה  נעש ט  פ י ר ק ס ב וש  מ י ר . הש ח א ל ט  פ י ר ק ס ה ת  א ל  י פע ה ל יש  ב  ר הע ת  ל י ח ת ב
 :ש

ס  • פ ו א ו ל  פע ו ה פ  ו ק ס ל ט Mי "ע(ה e r i d i a n S y n cל מש ל  .( 
ה • ת  מ ל צ C-מ C Dת ר ר ו ק מ ו ת  ל פע ו מ  . 
ך  • ר מש 5בע הש ת  יע ק ר ש ח א ל ת  ו ק ד ם(  ג ר  פש ןא כ י  נ פ ל  .( 

 
ט  י נ ז ה ר  ו ז א ל פ  ו ק ס ל ט ה ת  א ן  ו ו כ מ ט  פ י ר ק ס ם –ה ת ו ר י ה ב ב ד  ח ו י מ ב ם  י ד י ח א ם  י י מ הש ו  ב ר  ו ז א ם –  ל צ מ ו  

ה ת  ו פ י חש ת  fא l a t f i e l dל י פע מ ה ת  ו ב ר תע ה ב ך  ר ו צ א  ל ל ה .   ק י ד ב י  מ ו ל י צ ב ה  ל י ח ת מ ט  פ י ר ק ס ה ת  ל ו פע
ה ע ק ד ל ת  ח א ם  י נעש ם"ה י י מ הש ת  ו ר י ה ב ת  א ם  ו ג ד ל י. מ  צ ך  ר ו צ ל י  ד מ ם  י ר א ו מ ם  י י מ הש ד  ו ל ע הכ י  מ ו -ל

f l a t f i e l dף ס ו נ ה  ק י ד ב ם  ו ל י צ צע  ב ת ם  ר ט ב ת  ח א ה  ק ד ת  כ ר מע ה ן  י ת מ ת ם .   ל צ י ם  י י ד ם  י י מ הש ו  כ י חש ה מש
ה  נ ו מ ת ב צע  ו מ מ ה ל  נ ג י ס ה ת  א ם  י א ת ה ל י  ד כ ה  פ י חש ה ן  מ ז ל  דש ש ח מ ן  ו ו י כ ך  ו ת ת  ו נ ו מ ת ר  פ ס מ ט  פ י ר ק ס ה

ו וע ב ק ת  ו ד ו ק נ ב ם  י ב כ ו כ ת  פע ו ה וע  נ מ ל י  ד כ פ  ו ק ס ל ט ה ל  ה ש ל ק ה  ז ז ה ך  ו ת ו ט  פ י ר ק ס ב ר  ד ג ו ה ה ש ז ת ל
ה י י א ר ה ה  ד  .בש

ץ  ב ו ק ם  ג ף  ס ו ו ת מ ן  ה י ל א ו ת  ו נ ו מ ת ה ת  י י ר פ ס ב ו  ר מ יש י ת  ו נ ו מ ת Lה O Gה פ י חש ה י  נ מ ז ם  ו יש ר ו  ב ו ן ,   מ ז
ך י ל ה ת ה ת  ו ל ה נ ת ה ל  ם ע י פ ס ו נ ם  י ט ר פ ו ם  ו ל י צ  .ה

 
A q u ireI m ag es .v b s 

ה ל י ל ה ך  ל ה מ ב ה  ר י ד ס ה ה  ד ו ב לע מש  מש ה ט  פ י ר ק ס ה ו  ה ה . ז פ צ מ ה י  ב י כ ר ל  כ ב ט  ל ו ט ש פ י ר ק ס ה
ם י ט ק י י ב ו א ם  ו ל י צ ל ם  י וש ר ד ת .ה י פ צ ת ה ת  י נ כ ת ת(  ו ד ו ק פ ו ם  י ט ק י י ב ו א ת  מ י D) רש i r e c t i v e s ת ( ו נ ו  ש

ת י פ צ ת ה ך  ל ה מ א ) ל ר ק נ ה ט  ס ק ט ץ  ב ו ק מ ת  נ טע pנ l a n . י צ ב pק l a n ת י י ר פ ס ב ם  י ר מ ו ו ש נ א  p l a n s ת ח ת  
A C P 3. 

ן ה ם  ו י ה ל ן  ו כ נ ר  ת ו י ב ת  ו י וש מ י הש ת  ו ד ו ק פ  :ה
# I N T E R V AL    x  

ר  אש כ י  ו צ ר ה ה  פ י חש ה ן  מ ז ת  ר ד ג ה י  ה ו ת xז ו י נ בש י  ו צ ר ה ן  מ ז ה א  ו ה  . 
 
 
 
 

# D I T H E R  x  
ם פע ר  ח א ם  פע ד  ח א ט  ק י י ב ו א ל  ם ש ו ל י צ ל  ם ע י ר ז ו ח ו ה  ד י מ ב ת  י וש מ י ו ש ז ה  ד ו ק ה . פ ז ז ה ל א  י ב ת ה  ד ו ק פ ה
ה מ ל צ מ ה ב  ב בש ה  ד ו ק נ ה  ת ו א ל  ה ע י ה י א  ל ט  ק י י ב ו א ה ך ש כ פ  ו ק ס ל ט ה ל  ה ש ל ך . ק ר ר xהע פ ס מ א  ו ה  

ה וע נ ת ה צע  ו ב ת ם  ה ב י  ב ר מ ה ם  י ל ס ק י פ א . ה ו ה י  ב ר מ ך  ר 1ע ם0 י ל ס ק י פ  . 
ב וש  מ י #-הש D I T H E R ב וש  מ י ב ש י י ח a-מ u t o g u i d e r ו י ל ב ע כ ו כ ה י  פ ל ת  צע ו ב מ ה  וע נ ת ה ו ר  ח א מ  

ה ב י ק הע ת  צע ו ב  .מ



 
#SETS x  

ה ץ  ב ו ק ב ה  ר ד ג ו ה ש ם  י ט ק י י ב ו א ה ת  מ י ש ר וע  צ י ב ל  ר ע ו ז ח ל ט  פ י ר ק ס ל ה  ר ו מ ו  ז ה  ד ו ק ר plan-פ פ ס מ ב  
ם  י מ פע  .xה

 
#R EP EA T x  

ה ץ  ב ו ק ב ש ה  א ב ה ט  ק י י ב ו א ה ת  ר ו ש וע  צ י ב ל  ר ע ו ז ח ל ט  פ י ר ק ס ל ה  ר ו מ ו  ז ה  ד ו ק ם plan-פ י מ פע ה ר  פ ס מ ב  
x. 
 

ט ק י י ב ו א ה ם  ש ן  י ב וע  ב ק ו ד  י ח א ח  ו ו י ר ל  ד ע י פ ק ה ל ב  ו ש ח ת  י נ כ ת ה ץ  ב ו ק ת  ב י ת כ ת  י, בע ל הע ך  ר ך "ע ר וע ש 
ה י י ט נ ל . ה ש א  ו ה ח  ו ו י ר Tה A Bר ת ו י א  ל ו ד  ח א ד.   ב א  ט ב ת ת ח  ו ו י ר ב ה  א י ג ט "ש פ י ר ק ס ה ק  י פ י ש ת  דע ו ה ב כ 

ק פ ו א ל ת  ח ת מ ם  י א צ מ נ ם  י ט ק י י ב ו א ה ן  כ ש ת  י פ צ ת ה ת  א צע  ב ל ן  ת י נ א  ל  ...ש
ה ר ו ש ת עה מ ש ר נ ץ  ב ו ק ב ה  נ ו י ל הע ה"  ב ת  גע ל ך  ר ו צ ן  י א ו ה  נ כ ו ת ה  .י 
ן  ל ה ץ ל ב ו ק ל א  מ ג ו ו . planד נ ז ו ה ש ת  ו א ר ל ר  ש פ ל 4א ש ה  פ י ש ח ן  מ ז ב ו  מ ל ו צ י ר  ש א ם  י ט ק י י ב ו א  1 8 0 
ת ו י נ צע . ש ו ב ת ה  ל ו כ ת  י נ כ ו ת ם3ה י מ פע ו.   ש  ו פ י ח ל ת  ו ד ש ם  ו ל י צ ל ת  י נ י י פ ו א ו  ז כ ש ת  י נ כ ו ר /ת ח א ב  ק מע ו  א

ם י ד י א ו ר ט ס  .א

  
 
 
 
 
 
 

מ ה  א ב ה ת  י נ כ ת דה ד ו ב ט  ק י י ב ו א ל  ת ע ו נ ו מ ת ת  ר ד ס ם  ו ל י צ ת  א ה  מ י ג ו "ע. ד צע ו ב י ת  י נ כ ת ה 7פ  ת 0 ו פ י ש ח  
ת  ו נ 9ב ט 0 ק י י ב ו א ה ל  ת ע ח א ל  כ ת  ו י נ ש  1 9 9 9 J D פ . 6 ו ק ס ל ט ה ל  ש ה  ז ז ה צע  ו ב ת ה  נ ו מ ת ל ה  נ ו מ ת ן  י ב

ד  ל ע ש ה  ד י מ 6ב ם5. י ל ס ק י פ  . 
 



  
ר ו מ א ת , כ נ כ ו ת ל  ש ה  כ ר ד ה ה י  צ ב ו ק ב ן  י י ע ל ד  א מ ץ  ל מ ו רACPמ ק ס ה ת  ו ד ו א ף  ס ו נ ב  ר ע  ד י מ ל ם   י ט פ י
ם י נ ו ש י , ה צ ב ו ק ת  ב י ת pכ l a nת ו נ ו ש ה ת  ו ד ו ק פ ב ש  ו מ י ש ה ו  . 

 
Kemo-R el a i s  T i mer 

ב ש ח מ ה ל  ש ת  י ל י ב ק מ ה ה  א י צ י ב ה  ט י ל ש ל ת  ש מ ש מ ו  ז ה  נ כ ו ה . ת ב כ מ ו ק  י ל ד מ ה ר  ס מ מ ר  ב ו ח מ ו  ז ה  א י צ י ל
ה פ י כ ה ת  ר ו א ת ת  ש : א ח ר ת מ ה ת  א ת  ו א ר ל י  ד כ ה  פ י כ ה ת  א ר  י א ה ל ל  י ע פ מ ל ר  ש פ א ל ד  ע ו י מ ה ק  ז ח ס  נ פ
ה ל י ל ה ך  ל ה מ ב ה  ה. ב ל ע פ הה ל  ע ה  ק ל ק ה ב ת  י ש ע נ ס  נ פ ה ל  ש  "X”ם י ר ו ח ש ה ם  י ל ו ג י ע ה ת  ר ו ש ד  צ ל ש   .
ה ל  ע ה  צ י ח ל ב י  ו ב י  ”O"כ

ל ע פ  ו ק ס ל ט ה ת  ע נ ה ן  מ ז ב ב  ו ש ח ס  נ פ ב ש  ו מ י ש ו -ה נ י א ו ע  ג ו פ ו  נ י א ש א  ד ו ו ל י  ד כ ת  א ז ו ם  י ל ו ד ג ם  י ק ח ר מ י  נ פ
ו ת ע ו נ ת י  ד כ ך  ו ת ו  ת ב ר ק ב ם  י ל ב כ ה ת  א ך  ב ס ו . מ א פ  ו ק ס ל ט ל ס  ח י ב ה  פ י כ ה ב  צ מ ת  א ק  ו ד ב ל ר  ש פ א ן  כ ו  מ כ

י נ פ ם ל ו ל י צ  b i a sל ש מ ל  . 
 
 
 
 
 
 
 

K e m o -R e l a i s  T i m e rה ד ו ב ע ה ן  ח ל ו ש ל  ע ך  ר ד ר  ו צ י ק מ ת  ל ע פ ו מ  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

י  ל א ו ז י ו ן  פ ו א ב א  ד ו ו ל ד  א מ ב  ו ש ת(ח מ ל צ מ ך  ר ת -ד ס פ ר מ מ ה  פ י כ ב ה  י י פ צ ב ו  א ה  פ י כ ה
ה פ צ מ ת) ה ר ו א ת ב-ש כ ן  כ א ה  פ י כ הה ד ו ב ע ה ת  ל י ח ת י  נ פ ל ה  י ר . ו ו כ ז ל ב  ו ש ח ן  כ ו  מ כ

פ  ו ק ס ל ט ם  ג ל  ע ו פ פ  ו ק ס ל ט ה ת  ב ר ק ב Wש H A T ) ת ו ד ש ב ם  ל צ מ ה ן  ט ק י  ט מ ו ט ו א פ  ו ק ס ל ט
ה ב י ב ס ת  ר ו א ת ל ד  א מ ש  י ג ר ו ם  י ב ח ת ) ר ר ו א ת מ ה  א צ ו ת כ ע  ר פ ו מ ת  ו י ה ל ל  ו ל ע ר  ש א

ה פ י כ ך. ה ר ו צ ל א  ל ש ת  ק ל ו ד ה  ר ו א ת ה ת  א ר  י א ש ה ל ן  י א ן  כ  .ל
 



MaximDL 
ך . CCD-תוכנה זו משמשת לשליטה במצלמת ה ר ד דני  ן י פ או עשות ב עלת התוכנה יכולה להי פ ה

על  חיצה  או בל חלה  ריט ההת פ Coת n n e c tריט פ Ca  בת m e r a A בתוכנת   CP ר המצלמה אש  כ
קת  .דול

קציות שימושיות פונ ר  פ ס ן. בתוכנה מ  :אלו ה
 

C)חלון השליטה במצלמה  • C D  C o n t r o l  W i n d o w חת – ( עיל ת פ ן לה V נית i e w ריט פ  בת
אשי ר ר , ה קיצו קש  או במ על הצלמית  קה  קל Ctבה r l -W 

פ  • קו ס T)חלון השליטה בטל e l e s c o p e  C o n t r o l  W i n d o w חת – ( עיל ת פ ן לה V נית i e w 
אשי ר ריט ה פ על הצלמי, בת קה  קל ר בה קיצו קש  או במ Ctת  r l -T 

 
רת  קי ס חיל ב  :חלון השליטה במצלמהנת

ן ן זה ה חלו חיצות ב  :המ
S e t u p - רי פתו ק מהמצלמה בכ או להתנת ר  חב ר להת פש א חיצה זו  Co במ n n e c t /Di s c o n n e c t .

ר המצלמה רו קי את  עיל  פ ר לה פש א רת  חוב )  כשהמצלמה מ Co o l e r  O n רת( רטו פ את טמ ע  קבו - ול
ר רו קי ד ל ע ) הי Co o l e r ד  ( אל בצ רת. שמ רטו פ ע לכ-את טמ קבו ד יש ל ע 4-הי חת 0 עלות מת  מ
רת רטו פ על -לטמ עולה  אינו  ר  רו קי ן ה ק על הת ס  עומ א שה ד סביבה ולוו 8ה 5 %  . 

 
G u i d e –שליטה ב -A u t o g u i d e r :ד A-כ נשלט ה"ב u t o g u i d e rע A-י תוכנת ה"  CP עת ג ך ל ר ן צו אי  ו

חיצה זו ך . במ ר ד א  דה של עבו רה של  ק Aבמ CPן להשתמש ב A- נית u t o g u i d e r ן פ או פי  ב דני כ י
ך ר בהמש סב  .שיו

ם ן ה ן להזי ם שנית רכי ע  :ה
E x p o s u r e :ע ב פה שיתבצ חשי ן ה A-זמ u i t o g u i d e r .חת א פה של שנייה  חשי די ב ם  רי ק רבית המ . במ

פה חשי ן ה את זמ ך  רי א ן לה קבלת נית ם בתמונה המת רי ם בהי ן כוכבי אי דה ו  .במי
De c l i n a t i o n :קט אוביי את הנטייה של ה ן  דה זה יש להזי םבש רצוננו לצל ד.  שב א יהיה "ב ן זה ל חלו כ 

ן  ן שכ Mזמי a x i m DLך זה ר ע ן  ך להזי רי אינו צ עיל  פ פ והמ קו ס ן הטל על כיוו אי  עצמ ן  פ או דכנת ב ע  . מת
 

A-שימוש ב u t o g u i d e r 
פה  חשי ם  חי ק אשית לו ר אייה של המצלמה ה ר דה ה רצוי בש ן ה פ או ם ב ק קט ממו אוביי ר שה ח א ל

חיצת ה A-במ u t o g u i d e r) E x p o s e .(ח ם ה סיו קיבהב ע ע התמונה של שבב ה פי פה תו ם . שי רי ח בו
דה ר משולי ש פש א ק ככל ה ח רו סית המ ח ר י ם-בכוכב בהי רי ח א ם  אייה ומכוכבי ר עליו . ה ם  קי קלי מ

רכי ה ע ם ש אי ד ם ומוו עמיי ןY- והX-פ חלו חתונה של ה אלית הת פינה השמ אל התיבות שב .  שלו הוזנו 
את  ם  סמני עת מ Trכ a c k על ם  קי קלי St ומ a r t . עת רובה לכוכבהמצלמה מבצ ק סביבה ה -תמונות של ה

אינו  א ש ד אותו ולוו ר ן ל רנו ונית ח קיבה שב ע ח"ה ר אשית" בו ר ך במצלמה ה אות . במהל ר ן ל ן נית כמו כ
פ קו ס עה של הטל רי התנו קיבה בשני צי ע אות ה גי אינה . את ש דולה והמצלמה  ג אה  גי דה והש במי
קיבה ע עיית  על ב אה  ר ע הת פי אותה תו ן  ק חה לת אי ל. מצלי ד רה כזה כ ק קיבה במ ע את ה ק  סי פ ה

דש  ח אותה מ חיל  ר בו(ולהת חו אי לב ד ר כ ם יות אי קיבה מת ע דה ויש כוכב  ).במי ... 
 
 
 
 
 
 

F o c u s ,  I n s p e c t – ם תוכנת ע ם  די עוב אנו  פ  קו ס ד הטל קו ך מי ר ר ולצו ח א ן בשימוש מ אינ פציות ש או  
F o c u s M a x. 
S e q u e n c e –רות של תמונות ד ס ם  ן לצל ן נית א רו .  כ ם שיישמ קבצי ס של ה סי ם הב רה ש ן בשו מוז

עליונה ן ב. ה אה מוז ר התמונה הב פ ס St”מ a r t  a t ך . ” ר ד עשות  רה נ ד ס רות ה ד ג Oה p t i o n s > Se t u p  
Se q u e n c e .ם ב רוב משתמשי Se-ל q u e n c e ם b לצילו i a sו -d a r k  f r a m e s. 
S e t t i n g s –ע ב ם יבוצ ם הצילו א ע ה קבו ר ל פש א ן  א B- כ i n n i n g . ק חל ם של  ר צילו די ג ר לה פש א ן  כמו כ
ע סה ל"מהשבב  םי כני ם לצל עונייני אנו מ אותו  ק התמונה  חל על  ן  סמ רת ה רי ג חיצה זו ו ם ב. מ רכי ע -ה
Su b f r a m eעשה שימוש ב רה ונ ק ר בתמונה במ אזו אותו  על  ר  די לשמו דכנו כ ע ן ית ם וכ א - ישתנו בהת
b i n n i n g. 
E x p o s e –דות ד פות בו חשי ם  ר לצל פש א חיצה זו  את מצב .  במ אות  ר ר ל פש א חלונות למטה  ב

A-המצלמה וה u t o g u i d e rפה חשי ך ה  . במהל

ן Autoguider-לאחר סיום התצפית באובייקט יש לזכור להפסיק את עבודת ה  שאם לא כ
מייד עם הדלקת האור בכיפה או עם הזזת הטלסקופ תופעל התראה על בעיית ע קיבה 

 לאובייקט אחר
 



 
T)חלון השליטה בטלסקופ  e l e s c o p e  C o n t r o l  W i n d o w ) 

ת  צ י ח מ ת  ח ת א  ו ה ה  ז ן  ו ל ח ב ד  י ח י ה ש  ו מ י ש ם. Setupה י ר ב ח ת מ ו  ז ה  צ י ח מ T-ב el es c o pe ל F-ו o c us er. 
ל ת  ו ר ב ח ת ה ה ם  Fע o c us er ת - נ כ ו ת ל  ע פ ו ת  F o c us M a x. 

ה ת  ב י ת ב ת  ו ר ב ח ת ה T-ה el es c o peל ר  ש פ א ת  -M a x i m D Lס ל ט ה ל  ש ו  ב צ מ ל  ע ן  כ ד ע ת ה ל ל   ב ק ל ו פ  ו ק
ה ל  ש ה  ל י ע י ה  ל ו ע פ ל ש  ו ר ד ה ע  ד י A-מ uto g ui d er. 

פ ו ק ס ל ט ב ה  ט י ל ש ה ן  ו ל ח ת  א ר  ו ג ס ל ר  ש פ א ה  ל א ם  י ב י כ ר י  נ ש ל ר  ו ב י ח ה ר  ח א  .ל
 

נה כ תו ת ב נוספו ת  מושיו ת שי ציו נק  :פו
V i ew > A n i m a te – ד י א ו ר ט ס א ש  ו פ י ח ם  ש ל ת  ו נ ו מ ת ר  פ ס מ ב ף  צ ר ב ת  ו פ צ ל י  ד כ ש  מ ת ש נ ו  ז ה  י צ ק נ ו פ ב  

ה ד ש ל, ב ש מ ו. ל ת פ ל ש  י ך  כ ך  ר ו צ ןל ו ט ר ס ב ל  ו ל כ ל ם  י נ י י נ ו ע מ ו  נ א ן  ת ו א ת  ו נ ו מ ת ה ל  כ ת  א ת . ח  א ם  י ס י נ כ מ
ת  ו נ ו מ ת A)ה d d ם ( י ר ש י י מ ו  (A l i g n ל. ( ה מ ב ו  מ ל ו צ ת  ו נ ו מ ת ה ל  כ ו ה  ד י מ י ב פ ל ן  ר ש י י ל ן  ת י נ ה  ל י ל ה ו  ת ו א ך 

ד ב ל ב ד  ח א ב  כ ו י . כ ד כ ם  י ב כ ו כ י  נ ש י  פ ל ר  ו ש י י ב ש  מ ת ש ה ל י  ו צ ר ם  י נ ו ש ת  ו ל י ל ב ו  מ ל ו צ ת  ו נ ו מ ת ה ו ה  ד י מ ב
פ  ו ק ס ל ט ל ס  ח י ב ה  מ ל צ מ ה ב  צ מ ב י  ר ש פ א י  ו נ י ש ל  ע ר  ב ג ת ה ב(ל ו ב י  ).ס

 
V i ew > L i n e P r o f i l e –ם י ב כ ו כ ה ת  ו י ו מ ד י  פ ל ה  נ ו מ ת ה ת  ו כ י א ת  א ן  ו ח ב ל ר  ש פ א ן  א כ  . 

 
P r o c es s > H i s to g r a m  Spec i f i c a ti o n – ל ש ה  ג צ ה ה ן  פ ו א ת  א ש  ד ח מ ר  י ד ג ה ל ר  ש פ א ה  ז ן  ו ל ח ב  

ה נ ו מ ת ב ע  ד י מ ב. ה ה  ר י ח L-ב o g n o r m a l ד א מ ת  י ש ו מ י ש ו ה  נ ו מ ת ב ש ם  י ב כ ו כ ה ת  י ב ר מ ב ה  נ ח ב ה ר  ש פ א ת  
י  נ פ בל ש  ו מ י A-ש n i m a teד ח ו י מ ב ם  י ר ו ו י ח ם  י ד י א ו ר ט ס א ש  ו פ י ח ל  . 

 
 
 
 

Fo c u s M a x 
ק ס ל ט ה ל  ש ד  ו ק י מ ה ע  ו נ מ ב ה  ט י ל ש ל ת  ש מ ש מ ה  נ כ ו ת פה ת . ו נ כ ו ת ל ס  נ כ י ה ל ש  י ה  נ כ ו ת ה ת  ל ע פ ה ל

M a x i m D Lפ ו ק ס ל ט ב ה  ט י ל ש ה ן  ו ל ח ת  א ח  ו ת פ ל ו ת .   צ י ח מ ת  ח ץ Setupת ו ח ל ל ש  י  C o n n ec t ל ע  
F o c us erה ן  ו ל ח ו  -F o c us M a x ח  ת פ י  . 

ב פ  ו ק ס ל ט ה ד  ו ק י מ ל ת  ו י צ פ ו א ר  פ ס מ ת  ו מ י י F-ק o c us M a x . ל ל ג ב ה  ל י ע י ה  נ י א ת  י ט מ ו ט ו א ה ה  י צ פ ו א ה
ם  י ל ס ק י פ ל  ש ץ  ב ק ם"מ י ת ז" מ כ ר מ ל ב  ו ר הק מ ל צ מ ה ל  ש י  א ל ג ה ב  ב ש ה .   ר י ח ב ב ם  י ש מ ת ש מ ו  נ א ן  כ ל

ד ו ק י מ ל  ש ת  י ט מ ו ט ו א ה  נ י ט ו ר ע  צ ב ת ת ו  י ל ע ד  ו ק י מ ל ב  כ ו כ ל  ש ת  י נ ד פ . י ו ק ס ל ט ה ת  א ן  ו ו כ ל ש  י ך  כ ם  ש ל
ר  ו ת פ כ ל  ע ק  י ל ק ה ל ו ט  י נ ז ה ר  ו ז א Selל ec t . ו נ מ מ ו א  ל מ ם  י י ר פ ל  ש ה  ר צ ק ה  פ י ש ח ע  צ ב ת ה  מ ל צ מ ה

ד ו ק י מ ל ב  כ ו כ ם  י ר ח ו ה. ב ל  כ כ ב  ו ר ק ת  ו י ה ל ך  י ר צ ב  כ ו כ תה י נ ו נ י ב ת  ו ר י ה ב ב ו ה  י י א ר ה ה  ד ש ז  כ ר מ ל ר  ש פ : א
ה י ו ו ר ב א  ל ו י  ד מ ר  ו ו י ח א  ק . ל י ל ק ה ל ש  י ר  ח ב נ ה ב  כ ו כ ה ל  ע ה  ק ל ק ה ר  ח א Oל K ת ר ד ס ב ל  ח ת ה  נ כ ו ת ה ו  

ק י מ ה ר  ח א ל ב  כ ו כ ה ג  צ ו י ם  פ ו ס ב ר  ש א ד  ו ק י מ ה ל  ש ם  י נ ו ק י ת ו ת  ו נ ו מ תת ו י נ ש ב ו  ל ד ו ג ן  כ ו ד  ת-ו ש י . ק א נ ת ב
כ א  ו ה ב  כ ו כ ה ל  ד ו ג ם  י ב ו ט ת  ו א 2-ר ל". 2. ו ד ג ב  כ ו כ ה ם  מא  -2 ך " 7. ו ת ד  ו ק י מ ה ת  ל ו ע פ ל  ע ר  ו ז ח ל ץ  ל מ ו מ

ן י ק ת ד  ו ק י מ א  ד ו ו ל י  ד כ ר  ח א ב  כ ו כ ב ש  ו מ י  .ש
ן  י ק ת ד  ו ק י מ ח  י ט ב ה ל י  ד כ ב ך  ר ע ב ת  ו ע ש ש  ו ל ש י  ד מ פ  ו ק ס ל ט ה ת  א ש  ד ח מ ד  ק מ ל ץ  ל מ ו מ ה  ל י ל ה ך  ל ה מ ב

ה ל י ל ה ך  ל ה מ ב ה  ר ו ט ר פ מ ט ה י  י ו נ י ש מ ה  א צ ו ת כ פ  ו ק ס ל ט ה ה  נ ב מ ב ם  י י ו נ י ש ר  ח א ל ם   .ג
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

עאת מיקוד הטלסקו ח  רו ן מ ג פ מו ר הטלסקו ש כא שות  ע כדאי ל פה"פ  כי ע . י ה נו כדי למ זאת 
עו למיקוד מדויק רי פ ר י ש עידות א חה "בד. ר ר ז רומה ומ עט ד פ מ ן את הטלסקו כוו צוי ל ר כ 

ן פו צ ח ה רו פ מה על הטלסקו ן  ג פה ת כי שה ך  כ ניט  ז ר-מה זו נית לא פיי בית האו ר ע  .מ
 

הHistogram Specificationשימוש ב נ תמו ע שב ד המי ת  א ה  נ א .  מש ל ר ש ה ז הי
ם ני תו נ ד  אב ל א  ל די  כ זו  ה  צי ק נ פו ר שימוש ב ח א ל ה  נ תמו ה ת  א ר   !לשמו

 



יותותפעול תקלות  בע ן  רו  פת
 

פ : הבעיה  ו ק ס ל ט להכבה ה גב קי הה ס פ מ ת  ל פע מה אה  צ ו ת  כ
ן ו ר ת פ ן במקרה בו כבה הטלסקופ כתוצאה מתנועה :ה י ח שלו א דה הבטו זור העבו ץ לא חו  אל מ

יא נמצאת  ית רק כאשר ה יפה אפשר יסה לכ ן שהכנ יוו יה מכ יפה ולטפל בבע יכנס לכ אפשרות פשוטה לה
ך ה. Homeבמצב  ן לא כ זמ ך . דברברור שרוב ה דר ית  ינה אפשר חשב א ך המ דר יפה  יטה בכ השל
A C Pיפה ם בכ ג ן לשלוט  ית י לא נ זה כבו ך הטלסקופ וכאשר  דר יה נעשה  יבור אל ח ן שה יוו  .  מכ

י הטלסקופ  יבו יפול"במקרה של כ ך כלל, "ת דר ם , ב Aג C Pן קצר זמ חר  ן .  לא י י ד דה והתוכנה ע י במ
יפה למצב  ח את הכ ילה אפשר לנסות ולשלו דה. Homeפע י גור אותה במ יש לס יבה  ג ינה מ  והתוכנה א

ך ל דר יצור ה ח את ק Dתוכנה ולפתו D Wדה ן העבו ח יפה .  בשול יטה טובה בכ זו מאפשרת של תוכנה 
ך  דר Aשלא  C Pיפה ל ח את הכ ן לשלו ית  .Home- ובאמצעותה נ

יפה למצב  געת הכ חר ה ית Homeלא ם אפשר י גשות התקנ י למנוע התנ ד גור את התוכנה כ  אפשר לס
ד ח ם ההפעלה מ Aש של ע C P. 

י  יותר את מצב הטלסקופ לפנ י לראות טוב  ד יפה כ יק את תאורת הכ דל יש לה יפה  ם אל הכ י י שהולכ לפנ
יה ם אל י יפה . שנכנס יסה לכ יקשה על הכנ ך ש יה מופנה כ יה ן והטלסקופ  דלת (יתכ מופנה אל עבר ה

 ).למשל
ן את הטלסקופ  חו יש לב יפה  יסה לכ חר הכנ ן את הצ, לא יו וכ ם אל י חבר ם המת י יבוהכבל ד שסב . יו

זק י נ ימנ חר ס חפש א ן חשוב ל גו ם:  כ י ם או קרוע י ח ם מתו י ם, כבל י ם או מנותק י ם מעוקמ י י כבל חבר , מ
יק את  ם הפס י זה מהמפסק י ן לאתר א ם וכ יב ד שסב יו ן הטלסקופ או המצלמה לצ י י ב ז י גע פ ם למ י ימנ ס

 .תנועת הטלסקופ
י ד הה יו ם לטלסקופ או לצ י זק ן נ י דאנו שא י חר שו יא את הטלסקופ משאותר המפסק ולא ינו להב י על קפ

דש ח ילו מ יה להפע יה ן  ית י למצב בו נ דנ י ן  יר בו התבצעה .באופ ילת הצ ח את נע יש לפתו ך  ך כ לצור
דה  יקו מנקו ח י להר ד י ולסובב את הטלסקופ כ יבו יאה להפעלת מערכת הכ תנועת הטלסקופ אשר הב

 .זו
 

פ ו ק ס ל ט ה י  ר י צ ל  ש ה  ל י ע נ ה ת  ו י ד  י
י יר העל ילה של צ ית הנע ד חש ממוק"י זר ד מ ן של הטלסקופ מצ יס הכ ן . מת על בס יוו ד כ ג ית נ ד י יבוב ה ס

י יר העל חרר את צ יש ן  ד . ש"השעו ן ע ן השעו יוו ם כ ית ע ד י יש לסובב את ה יר  זרה את הצ ח י לנעול ב ד כ
דה קלה י דוקה במ יה ה ן . למצב בו תה יס הכ ן של בס דופ ם ה ך ע יושרת בער ית מ ד י יה ה זה תה במצב 

חוצה ןבכל מקרה. ולא תבלוט ה י א ז  פר ו ח מ ו ש בכ תמ ש  !! לה
ית של הטלסקופ ג המערב זל זרוע המ ן של  חתו ד הת יה ממוקמת בצ י יר הנט ילה של צ ית הנע ד . י

יבוב  חרורה נעשה בס ד למצב בו תנועתה הופכת קשה מעטםעש ן ע ן השעו יוו יע .  כ כעת אפשר להנ
יה י יר הנט ית ע. את הטלסקופ בצ דש נעש ח יר מ ילת הצ ד "נע ן ע ן השעו יוו ד כ ג יבוב נ יהי ס ית רפו ד י  .שה

 
 
 
 

יותר  יק ב דו ן המ ם באופ י חופפ יו  יה ם  י יר י הצ ם על שנ י ימונ ד שהס י ע דנ י ן  יע באופ יש להנ את הטלסקופ 
י  . האפשר

ן מצב  ימו HAס =0 י0 יר העל ג הטלסקופ" על צ זל יס מ ן של בס יו ד העל חת למפסק , ש נמצא בצ מעט מת
ן חתו י הת יבו  .הכ

ן מצב  ימו Dס ec =0 ד העל0 יה נמצא בצ י יר הנט ית של הטלסקופ בצ ג המערב זל זרוע המ ן של   . יו
ילת ערב  ח ן בו הוא מופעל בת חל אותו באותו האופ י נאת חלת חר שהובא הטלסקופ למצב הת לא

יפט  ימוש בסקר ך ש ית תו Mהתצפ er i d i a n S y n cי יס יפוס בס ך א  .  לצור
דש מתוכנת  ח חבר מ יש להת ן  Aכמו כ C Pלמצלמת ה -C C D . יכנס לתוכנת יש לה ן  חר מכ לא

M a x i mD L יטה בטלסקופ ן השל חלו דש לטלסקופ מ ח יבור מ ח  .ולבצע 
יתוב  • יע הכ דה ומופ י ם במ Cג on n ec tדש ח חברו מ יש לנתקו ול זה  ן  חלו חנו את   . כאשר פת

 
חס לטלסקופ י יפה ב יר של הכ ן סב יוו ד לאפשר כ יוע י ומ ד גס למ י הוא  ח יפוס הנוכ ד . הא יוע ן מ כמו כ

ך ב יפוס לצור י לכוכב א חלת ן הת יוו זה לאפשר כ יפוס  ך א יאפשר את המש יותר ש יק  דו יפוס מ יצוע א
דה  .העבו

 
 
 

ת  ר ר ח ו ש מ ר  צי ת  ל נעי ש ן  מ ז ל  כ א חובהב ל קה  ל ח וע ה נ מ ל די  כ ד  פ בי ו ק ס ל ט ק ב זי ח לה  
ו ל ש ת  ר ק ו  !מב

 



 איפוס הטלסקופ לפי כוכב איפוס
על כדי לאפס את ה ק  קלי ש לה וס י ב איפ וכ ופ לפי כ ק Slew or Sync (ca טלס t a log ן את ( מ ולס  
A li g nm ent  St a r . ם מיי ש ב ות  ודא ו ב ן  עי ב ו  ות זה ן ל נית ש ט  ול ב ב  וכ ר כ ו ח ב ש ל ם י בי וכ מת הכ שי ר ך  ו מת

ב ככל הא ו ר טק ני ז ר ל ש על .פ ם  קי קלי מ ן  מכ ר  ח G לא O T Oר ח ב נ ב ה וכ ע אל הכ ו נ ופ י ק טלס וה   . 
חסית גס י עד כה  ע  צ ו ב ש וס  והאיפ ר  ח מא ו  רת ט מ טיא את  ח ופ י ק טלס שה ב  ר וי  ם סיכ ו . קיי נ עלי ן  לכ

נת ה ו ו ק את כ R-להדלי i g el Q u i ck f i nd erמדי ר ל בהי ב  וכ שלה כ ראייה  ו ה ק בת  ר ק ב ש  חפ ול רת .   ז ע ב
ק טלס ן את ה ו ו ש לכ ט י של נתה ו ו של הכ מי  ני ן הפ ו ו גל הכי ע מ ב ז  רכ ו מ מ ב יהיה  וכ שהכ ך   . ופ כ

עת נת , כ וכ Mבת a xi m D L ם עי ב ו ק ו מה  צל מ ב טה  שלי ן ה ו חל ם ל נסי נכ  B i nni ng  3x3 . שיפה ח ם  עי צ ב מ
רה  צ נייה(ק ש רית  שי בלת). ע ק מת נה ה ו מ בת ט  ול ב ות  ך להי רי צ ב  וכ ב. הכ רה  חי ב ו ב  וכ על הכ ני  מ ק י -קלי

P oi nt  t eles cop e h ere) חתית הת טבת רי ז ). פ רכ ו מ מ ב  וכ שהכ ודא  ו וספת כדי ל נ נה  ו מ ם ת מי צל מ
ראייה שדה ה ב בה  ו ט רה  ו צ  . ב

ר ל ו ז ח A-נ C P על צה  חי בל ופ  ק טלס ש את ה חד מ נאפס  ו  Sync s cop e . ב וכ ן הכ שאכ ודא  ו ש ל ן י ני כ לפ
זה ר  ו על כפת מ ם  ו ש ר ב ה וכ ן הכ וא אכ נה ה ו מ בת  .ש

ב נ ש ר  ח וס א ב איפ וכ ו לכ נ ו ו בכי ופ  ק טלס וס ה ודא את איפ ו ן ל נה כדי נית ו מ ם ת ו ציל ו ט  רי ך התפ ר ר ד ח
ב  וכ ן הכ שאכ ות  רא נהל ו מ בת ראייה  שדה ה ז  רכ מ ב ל ו ר ק צא  מ  .נ

ודה ב ע ב ך  שי מ ן לה נית עת   .כ
 

ר: הבעיה  ג ס נ ו  נ אי פה  כי ר ה וה ח/צ ת פ נ ו  נ  אי
ן רו ת ק  :הפ ופ על הא ות  ע ו ב ק מתכת ה ות ה חי ו ן ל בי ן  קי ע לא ת ג מ ו היא  ז קלה  בה לת שהסי מאד  ר  בי ס

עי  ג מ ן  בי של הכיפה ל בי  ר ע מ ם ה ר ז ר  בי ע ם לה עדי ו מי ו ם הכיפה  ע חד  ם י בי ב ו מסת ם ה ציי קפי שת ה ו ח נ ה
ר וה צ ע ה ו נ מ  . אל 

ר ות ב י ו ט ע  ג מ ר  ו צ ולי ות  נס מאלה כדי ל ש ו נה  מי ט את הכיפה י ע מ ע  ני וא לה זה ה רה  ק מ ב ן  ו ר . הפת
של הכיפה ט  של ות ה ע צ מ בא זאת  ות  ש ע וכל ל נ ך הכיפה  ו בת ו  נ ר א ש שת כא ח ר מת קלה  והת מידה  . ב

על ם  בדי ו ע ו  נ וא מידה  נת ב וכ בת ץ  ו ח ן לל נית ק  ח ו ר מ ב  ש ח מ  A C P על  D om e 
C ont rol> U nh om e\U np a rkע ע  ו נ ם לכיפה ל ו ר ג ופ " כדי ל ק טלס ם ה ע ר  ש ב (מ להתיי צ Slaמ v e .(

על  צה  חי בל ותה  ר א ו צ ע וכל ל נ עתה  ו נ בת חלה  שהכיפה ה ר  ח Stלא op  Slew על ב  ו ש ץ  ו ח ז לל וא  
H om e ע ו נ מ ם  ע ע  ג מ ות  ר להי ו מ ו א ב ב  צ מ ר את הכיפה ל זי ח בכדי לה ר  וה צ  .ה

 
שב ח מ ת ב ו ר כ ו מ אה  גי ש ת  ו דע ו וה ת  ו  בעי

גיאה ש ת  ע ד T ":  הו h e  s e r v e r  t h r e w  a n  e x c e p t i o n–A u t o m a t i o n  E r r o r  " 
נת  וכ מת ר  ו ב חי ע את ה צ ב ן ל ו ניסי ך  מהל ב צפה  מ עלת ה עת הפ ב ם  עיתי עה ל ופי מ ו  ז עה  וד Aה C P 

מת ה צל מ C-ל C D .ב ש ח מ של ה ול  ח וא את ן ה ו ר ופס. הפת מא ו ר  ב ו ח מ ר  ב ופ כ ק טלס וה מידה  ך ב ר ו צ ן   אי
ש חד מ ו  ב ה: לאפס ש ח מ ב ר  מ ש נ וס  F-האיפ S-2 ש חד מ ר  ב ח וא ל ר ה ות נ ש וכל  ופ  ק טלס של ה מי  ני  הפ

ן  Aבי C P ופ ק טלס T) ל eles cop e> C onnect ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



:הפעלת המצפה ר  ד ות-ס ול  פע
4-לניצול מיטבי של זמן כדאי להתחיל את אתחול הטלסקופ לפחות כ עה0  . דקות לפני השקי

 
רת המפסק החיצוניפתח את  )1 עז ר ב ף. הצוה עד הסו ך לפתוח אותו  ר  .אין צו
ע הכיפה המסתובב )2 ר את הדלת ואת מקט גו ך לכיפה ס ר כניסת עול . לאח אבטח את המנ

רת פין האבטחה עז  .ב
ה פ י כ ה ך  ו ת  :ב

רה של הכיפה, הדלק את ספקי הכוח של המצלמה )3 ר וקופסת הבק  .הפוקוס
ר  )4 רותהס ראשית של הטבזהי ראה ה  .לסקופ את המכסה מהמ

ב  ש ח מ Wב O -N E O:  
ריית )5 רייה מתאימה בספ עתקו לספ ם הו  וודא שהתמונות מליל התצפית הקוד

C:\O b s e r v a t i o n s. 
ריית  )6 ם מספ C:\Pמחק את כל הקבצי r o g r a m  F i l e s \A CP 3\I m a g e s . וודא שיש לפחות

1G B על כונן  .C פנוי 
על את תוכנת  )7 Aהפ CP . ריפט ר את הסק Mבקונסול בח e r i d i a n S y n c) ר ייה נמצא בספ

C:\P r o g r a m  F i l e s \A CP 3\S c r i p t s.( 
ר מייד . הדלק את הטלסקופ )8 F-שמחשב הלאח S ם את האתחול 2 בשלט הטלסקופ ( מסיי

עלי רדינטות  עות קואו 0ש "מופי 0 :0 0+ ונטייה 0 0 :0 על ) 0 ץ  m“לח a i n A- בקונסול ה” CP .
ריפט יתנתקו הטלסקופ והכיפה עבודתו של הסק ם  ריט ה. בסיו A-בתפ CP ר  בח

T e l e s c o p e > Co n n e c t. עו ב, מצבו של הטלסקופ רלית וכן מצב הכיפה יופי עה הסיד -הש
A CP .ם בשלט הטלסקופ ג עת  עו כ עודכנות יופי רדינטות מ  .קואו

ר את ה )9 A-חב CPריט Ca:  למצלמה בתפ m e r a > Co n n e c t . ם ג עלת  ם זיהוי המצלמה מופ ע
Mתוכנת  a x i m D L. 

Mבתוכנת  )10 a x i m D L על צלמיות  פתח את חלונות השליטה במצלמה ובטלסקופ בה  קלקה 
עלה(הטלסקופ  ך לצלמית הטלסקופ(והמצלמה ) כחולה קטנה בצד שמאל למ  ). בסמו

ר במחיצת  )11 Sבחלון השליטה של הטלסקופ בח e t u p על ץ  Co ולח n n e c t  T e l e s c o p eו -
Co n n e c t  F o c u s e r . 

ר במחיצת  )12 Sבחלון השליטה של המצלמה בח e t u p . על ר המצלמה בהקלקה  רו על את קי הפ
Co o l e r  O nעד לכ וקב רת הי רטו רת הסביבה 30-ע את טמפ רטו עלות מתחת לטמפ ץ ( מ בקי

 ).14-כ סביב "בד
ך תוכנת  )13 ר רת הכיפה ד Kהדלק את תאו e m o -R e l a i s  T i m e r. 
רת  )14 Vוודא שש N Cעל המחשב על   . מופ
ך המחשב )15 ר , כבה את מס רות האו ך את כל מקו ריאה(החש רת ק רות מקלדת, מנו ר , נו עכב

 )שלט הטלסקופ, אופטי
ע הנפתח של הכיפה, צא מהכיפה )16 ר את דלת הכניסה ואת המקט גו עול . ס ע נ וודא שהמקט

עול מאובטח בפין האבטחה  !היטב ושהמנ
ר ב )17 ר התחב V-ממחשב אח N C למחשב W O -N E O. 
ר ב )18 N-התחב e t m e e t i n gע ך מצלמת הכיפה"  ר ראות את הטלסקופ ד  .מ ל
ך  )19 ר Vד N C פתח את V o l u m e -Co n t r o l במחשב W O -N E O .רמקולי עוצמת ה ך את  ם הנמ

רופון ם ובטל את השתקת המיק  .למינימו
ך  )20 ר ר ד ר את הצוה גו Aס CP > D o m e  Co n t r o l .ר גיאה בח עת הש עת הוד F בהופ o r c e -c l o s e  

t h e  s h u t t e r . עות ר באמצ ג ר נס Nוודא שהצוה e t m e e t i n g. 
רת הכיפה )21  .כבה את תאו
ם תמונות  )22 bצל i a s :בחלון השליטה של המצלמה ב-M a x i m D L היכנס למחיצת S e q u a n c e .

Oעל הקלק  p t i o n s > S e t  S e q u a n c e ר לפחות גד b תמונות 5 וה i a s . הקלקO K . וודא
על (המצלמה התייצבה ' שטמפ על  ר פו רו 8~קי 5 Sוהקלק ) % t a r t.  

ם  )23 ם לתחילת הלילה צל ם לזמני החשיפה המתוכנני Dבהתא a r k f r a m e s ך  באופן דומה א
רת  dבבחי a r k sב -S e t  s e q u e n c e. 

H-כוון את הטלסקופ ל )24 Aרחית מהמ עט מז ר ולנטייה  מ 30+צה :0 0 :0 רה כאן היא  (0 המט
ר פתיחתה רומה לאח רת של הכיפה ד עה מיות ם תנו ם למינימו  ).לצמצ

עות  )25 ר באמצ Aפתח את הצוה CP > D o m e  Co n t r o l > O p e n 
Aבקונסול  )26 CP ריפט ר בסק A בח u t o F l a t _ S P E CI F I E D .v b s .רות הן גד ץ זה הה  :בקוב

ם  • 1צילו f תמונות 0 l a t f i e l d 
רבי , ת שניו3זמן חשיפה מינימלי  • 6זמן חשיפה מ  . שניות0



4סיגנל ממוצע אופטימלי  • 0 , 0 0 ת , 0 ר ת ה מו 1סטיי 0 , 0 0 0. 
ת  חיו הנ ה רי ופעל לפי  קו המ ריפט  ק הס ץ  ב קו ת  ח א ת ת פ תצפי ה ת לליל  שונו ת  רו ד הג ב ך  ר ש צו ה וי ד במי

ץ ב קו ה ת  חיל ת ד ע. ב ר ק נפ ת בעו ריפט  ק הס ת  ר א ר"שמו קו המ ר על  שמו  .מ ל
ן  זמ ד ל ה ע תנ המ ב  כנס למצ ריפט יי ק בצע צילומי הס ק וי האופ ת מעל  ח ה א ת מעל ש נמצא שמ ה בו 

f l a t f i e l dם שמיי ה ת  ר תאו ם ל תא ה ב ן אוטומטי  באופ  . 
 

ה )27 ת  תמונו של  ה  שיפ ח ה זמני  ה ו ד f-במי l a t f i e l d ם על 1 עולי ם 0 ץ לצל ת מומל שניו  d a r k -
f r a m e sה ת  תמונו ה מ ד ר הו f ל l a t f i e l d s. 

ת  )28 כנ תו ת  ח א ת Fפ o c u s M a x . ק על קל Sה e l e c t. 
ר  )29 הי ב ב  כ כו ר  ח ר(ב ת ת י שיפ ח ב ה) שאינו  ד ש ה ז  כ ר ר מ זו דל . בא ד גו קו המי ם  בסיו ה ו ד במי

דול מ ד ג ד הנמ ב  כ כו 2-ה ם" 7. רי ח ם א בי כ כו ב ש  שימו ך  תו ך  הלי ת ה ר על  זו ת . ח ראו של  ה  בליל
ב  בי ב  ס כ כו ה דל  ה גו ב 2טו .2. 

3 קונסול  )0 Aב C P ריפט ק ת ס הפעל א  A q u i r e I m a g e s . ב תו כ ש  תמ ש ת בו  ת  כני ת ה ץ  ב קו ש דא  וו
ר ח ב ת ו ק דוי ה מ ר בבצו תו  M” או a i n ה . ” ד ש ה ש דא  ץ לוו ה מומל שונ רא ה ה  תמונ ה ם  ר סיו ח לא
ק דוי ן מ באופ ז  כ ר  .ממו

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

פמדי שלוש שעות בערך מומלץ לבצע מ קו ס טל ה חדש של  קוד מ ק עשוי . י המדוי קד  המו
ה הליל הלך  ה במ טור פר טמ ה נות  השת ם  נות ע השת ה . ל פ כי ה כך ש נות  פ ה פ יש ל קו ס טל ה את 
טימלי פ או קוד  גיע למי ה כדי ל את  ז ח ו ני רו פ ן עליו מ ג  .ת

פות  חשי ן יש לבצע  כ הלך dark framesכמו  ה שימוש במ נעש ם  ה ה ב פ חשי ה ני  זמ ם ל א הת  ב
ה את. הליל ן  טי ק ה פותכדי ל כוי לדלי סי ה את -  ח  אי לשלו כד ה  אל פות  חשי הלך  אור במ

ה למצב  פ כי ה את  ח  ז לשלו א ה ו נ פו או צ ה  פ דרומ קו ס טל Hה o me אור קורות  היו מ א י כך של  
ה המצלמ או מול  פ  קו ס טל ה  .מול 

 



:סיום התצפית וסגירת המצפה דר  לות-ס עו  פ
 

ט זכור. Flatfieldבמידת הצורך בצע חשיפות  )31 קריפ ס A ששימוש ב u to Flat נות ק תמו  ימח
Flatfield ט קריפ ס למו ב קודמות שצו לה  ב–  א כ קיימות  לת הערב(מידה ו ל מתחי  )למש

darבצע חשיפות  )32 kל התצפית לי ן השתמשת ב נות בה אחרו לחשיפות ה ם  א ם .  בהת ל ן צ כ כמו 
b חשיפות 5לפחות  ias. 

טייה  )33 נ ל למצהר ו קרוב  קופ  ס ל ט את ה נה   00הפ
למצב  )34 כיפה  את ה לח  Hש o m e. 
ליה )35 א גש  כיפה ו אורת ה את ת ק  ל  הד
ל )36 את הד אחריך  גור  ס כיפה ו ל ה א ס  נ כ טחה, תהי אב ן ה את פי סתובב ו טע המ ק  .את המ
אה )37 ל המר אה ע סה המר כ את מ זהירות  נח ב  .ה
Aדרך  )38 CP טייה   נ ל קופ  ס ל ט את ה לח  זור המצהר 00+ ש א ל H( ו A=0 או  R A לשעה זהה   

לית  סידר L(ה S T.( 
זווית השעה תהיה  )39 או מערבה עד ש זרחה  אותו מ ז  ז קופ ה ס ל ט ט ה ל זרת ש בדיוק רב ככל בע

שר פ א סה אפ כשביצעת ש.   ם מיד  אדו כפתור ה ל ה לחיצה ע קופ ב ס ל ט את ה כבה  זה  לב 
סה קופ  .ב

4 A-ב )0 CPקופ ס ל ט ק מה נת T)  הת eles co p e> D is co n n ect) . אה גי ל הודעת ש קב ן ותת כ יית
כבה נ אחר ש ל קופ  ס ל ט לת עוד מידע מה קב נה מ אי נה  כ  .היות והתו

4 נת  )1 כ Mבתו ax im D L טה לי ן הש לו את ח T פתח  eles co p e Co n tr o l קופ ס ל ט ק מה נת  והת
סר קו  .ומהפו

4 A-ב )2 CP למה ק מהמצ נת Cam) הת er a> D is co n n ect). 
4 ספריית  )3 ל התצפית תחת  לי ל ספרייה חדשה  c:\Oבמחשב פתח  b s er v atio n s . ספרייה ם ה ש

להיות  :לפי  צריך 
y y y y m m ddc1 8 

ספריית   ם מ קבצי ל ה כ את  זו  ספרייה  ל  א ק  C:\Pהעת r o g r am  Files \A CP 3\I m ag es 
  

Tדרך  o tal Co m m an der קיצור C1 השתמש ב 8 b ack u p ם ני נתו ל ף  ס נו גיבוי  ליצור  . כדי 
זה ייעשה בתת h/  ספרייה-גיבוי  o m e/m iz p e-b ck /C1 8 b ack u p / 

 
4 את עמוד ה )4 א  ל L-מ O Gבמחשב . 
4 סר )5 קו ל הפו כיפה וש ל ה קרה ש אות הב ס קופ את  למה ו ל המצ כוח ש ק ה ספ את   .כבה 
4 כיפה )6 אורת ה את ת  .כבה 
4 ק )7 אב סוי ה כי לדת ב ק את המ סה   .כ
4 לת )8 את הד אחריך  גור  ס כיפה ו א מה טחההמ, צ אב ן ה טח בפי אב סתובב ו טע המ  .ק
4 ני )9 ק החיצו ס זרת המפ כיפה בע את ה גור   .ס

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ות–נספח  ונ מ ה ת מחש ה ל   
ה  ונ מ ה– 1ת יפ כ ה לת  ד לת  י ע  .  נ

חה : בתמונה הדלת במצב נעול  ט אב ן ה י פ ח ב ט אוב ר ומ גו ס ח  י ר יו(הב אל חול מוצמד  כ ט   ).חו

  
ה  ונ מ י– 2ת ל ע ה ר  י צ לת  י ע R) ש"  נ A ) י  ו ז ן  מ ה -תוס ע 0ש 0. 

ן  יוו כ ט מ םמב רו פ-ד קו ס טל ן ה כ אל  ח  ר ז י. מ ר העל י של צ ילה  ית הנע יד ם  י א ר ן "בתמונה נ כ ש ו
ית זו את  ן  י י ן המצ סמ H)שעה -ה A ) 0. 

 

  
 
 
 



יה – 3תמונה  י ט ן נ סמ  0 יה 0 י ט ר הנ י צ ב  )De c. ( 
 מבט על זרוע המזלג המערבית

 
 

יה – 4תמונה  י ט ר הנ י צ לת  י ע De( נ c. ( 
 .ג המערביתמבט מלמעלה על זרוע המזל

  
 
 
 
 
 



פה– 5תמונה  צ ד המ יו צ ל  ש י  בו י כ קה ו ל ד לה ם  י ק ס פ ם המ קו י  : מ
נת– הפעלת הטלסקופ מ מסו בה ה צהו בקופסה ה רוק  י ר ה כפתו ר .  ה כפתו ב י הטלסקופ  בו י כ
יו אל ד  מו צ ם ה דו א  .ה
מה צל מ י – הפעלת ה ר חו א דה ה י צ ב מה  צל מ של ה ח  כו בספק ה מפסק  נה( ה מו בת חק  רו מ  )ה
ר ב– הפעלת הפוקוס מפסק  יטה  ה של של קופסת ה ית  אל מ ש ן ה זו(דופ נה  מו בת אה  ר נ נו  י  ).א

  

  
פה– 6תמונה  י כ ל ה ש רה  ק ב סת ה פ קו   . 

יפה כ של ה י  ב ר מע ד ה צ ב מת  מוק מ א  נה . הקופס חתו ית הת אל מ ש נה ה י ב לפ רו מפסק הפעלה ק
ית הקופסה ז ח או. של  ב  ש ח מ ך ה ר ד בה  שלוט  ן ל ית נ מופעלת ו א  ם הקופס ר מו מפסק  שה  כ

שלט .ה

  



כוו - 7תמונה   Rigel Quickfinder -נת ה 

  
כוונת– 8תמונה  ך ה ר ד ט  ב   מ

ת נ ו ו כ ה ת  ג ו צ ת ב ם  י ע י פ ו מ ה ם  י ל ג ע מ ה ת  א ת  ו א ר ל ן  ת י םנ י צ י ח ב ם  י נ מ ו ס מ ק .   ל ח ט ה ע מ א  צ מ נ ה
ל ה  ל א מ ך ש י י ש ה י  נ ו פ צ ה ק  ס פ מ ו פ  ו ק ס ל ט ה ל  ש ה  נ ו י ל ע ה ת  י נ ו פ צ ה ה  נ י פ ה א  ו ה ה  י י א ר ה ו  ק

ה ע ו נ ת ה ת  ל ב ג ה ת  כ ר ע מ  .ל

  
 


